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Реферат. В статье проведен анализ характерных отказов тракторов Беларусь по маркам и 

узлам. Установлено, что и течение последних 17 лет производство тракторов повысилось в 3,28 

раза. Для эффективной организации технического сервиса с учетом характера распределения 

неисправностей были проведены наблюдения за более чем 100 единицами тракторов Беларусь, 

эксплуатирующих в разных климатических условиях республики Азербайджан. Эксплуатационно- 

технологическая оценка проводилась на полях республики. Установлено, что 73,2% 

неисправностей приходится на тракторы Беларусь – 892, 15,9% – на Беларусь –1221, 10,9% – на 

Беларусь – 82,1. Установлено, что 64,6% отказов тракторов Беларусь приходится на двигатели, 

29,3 %  - на трансмиссию, 6,1 % - на гидравлическую систему. Выявлено снижение 

эффективности использования техники как следствие того, что из-за недостаточной сети 

технического сервиса снижается его оперативность, увеличиваются расходы и время 

устранения отказов и, соответственно, увеличивается интенсивность и частота их появления. 

Для оптимизации развития и размещения центров технического сервиса (ЦТС) тракторов 

Беларусь разработана методика определения плотности тракторов в зависимости от их 

количества и площади сельхозугодий. Плотность техники характеризуется количеством 

техники, приходящимся на 1 км
2
 сельхозугодий. От плотности тракторов зависит среднее 

расстояние их переезда до ЦТС. Разработана номограмма для определения значений среднего 

расстояние переезда техники до ЦТС, на основе количества техники и плотности их 

распределения. Таким образом, эффективная организация технического сервиса в республике 

способствует обеспечению минимального уровня цен на услуги при высоком их качестве. 

Ключевые слова: тракторы, отказ, плотность техники, технический сервис, оптимальное 

размещение. 
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Abstract. The article analyzes typical failures of Belarusian tractors by brand and component. It has 

been established that over the past 17 years, the production of tractors has increased by 3.28 times. 

Observations of more than 100 units of Belarusian tractors operating in different climatic conditions of 

the Republic of Azerbaijan were carried out for the effective organization of technical service, taking 

into account the nature of the distribution of faults. It was found that 73.2% of malfunctions occur in 

Belarus tractors - 892, 15.9% - in Belarus - 1221, 10.9% - in Belarus - 82.1. It has been established that 

64.6% of Belarusian tractor failures occur in engines, 29.3% in transmissions, and 6.1% in hydraulic 

systems. Operational and technological assessment was carried out on the fields of the republic. A 

decrease in the efficiency of using equipment was revealed as a consequence of the fact that due to an 

insufficient technical service network, its efficiency decreases, costs and time to eliminate failures 

increase and, accordingly, the intensity and frequency of their occurrence increases. The methodology 

for determining the density of tractors depending on their number and area of farmland was developed 

to optimize the development and placement of technical service centers (TSC) for tractors in Belarus. 

Equipment density is characterized by the amount of equipment per 1 km2 of farmland. The average 

distance they travel to the central heating station depends on the density of tractors. A nomogram for 

determining the average moving distance of equipment to the central heating system based on the 

number of equipment and the density of their distribution has been developed. Thus, the effective 

organization of technical services in the republic helps to ensure a minimum level of prices for services 

with high quality. 

Keywords: tractors, failure, equipment density, technical service, optimal placement. 
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Введение. Первый трактор "Беларусь" азербайджанской сборки был официально представлен 

в марте, а первый автомобиль МАЗ - в апреле 2007 года. Кооперация с белорусскими 

производителями позволила производственному объединению "Гянджинский автомобильный 

завод" превратиться в современный производственный комплекс, который сегодня по праву 

можно назвать одним из флагманов азербайджанского машиностроения.  Тракторы Беларусь, 

выпускаемые ПО «Гянджинский Автомобильный Завод» широко используются в сельском 

хозяйстве Азербайджанской Республики.  

В течение периода с 2007-2024гг.  ПО «Гянджинский АЗ» произведено более 10000 тракторов 

Беларусь разной марки, а также более 3,8 тыс. автомобилей, автобусов и прицепов МАЗ. 

Установлено, что производство тракторов за этот период повысилось в 3,28 раза. Возрастающая 

тенденция динамики объясняется большой востребованностью фермеров и сельхоз 

товаропроизводителей в республике Азербайджан. Государство и правительство всячески 

поддерживает развитие сельского хозяйства в республике. Надо отметить, что после принятия 

решения Кабинета Министров республики о 40% -ной льготе первичной стоимости 

сельхозтехники по продаже фермерам сельскохозяйственной техники по лизингу, количество 

лизингополучателей увеличилась в 6,3 раза. 

В основе построения эффективной системы функционирования технического сервиса лежат 

ресурсосберегающие и экологически безопасные технологии, которые реализуются в сфере 

технического сервиса за счет применения современных технологий восстановления изношенных 

деталей. Главная задача ремонтно-обслуживающего производства – это обеспечение 

минимального уровня цен на услуги при высоком их качестве [1, 3]. 

При организации технического сервиса автомобилей необходимо стремиться к тому, чтобы 

время их простоя, связанное с выполнением ремонтно-обслуживающих работ, было минимальным 
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с целью уменьшения затрат хозяйств, связанных с потерями продукции, особенно в период 

выполнения сельскохозяйственных работ [4, 5].  

Цель исследования – анализ характерных отказов тракторов Беларусь по маркам и по узлам 

для оптимизации развития и размещения их в зависимости от площади сельхозугодий. 

В настоящее время в нескольких районах республики созданы центры технического сервиса 

тракторов. Расширение сети ЦТС в регионе, где мало тракторов, экономически не выгодно. То же 

самое относится к обеспечению запасными частями и т.п. При этом для пользователей интересна 

другая сторона проблемы: большая продолжительность времени устранения отказов и высокая 

стоимость сервиса, которая является основным показателем эффективности сервиса [2]. 

Чтобы рационально разместить ЦТС и расширить их сеть, следует разработать научно 

обоснованную методологию. Служба сервиса выполняется по нескольким маршрутам, которые 

охватывают множество районов и тракторов. Легко представить себе трудности и 

продолжительность с точки зрения организации, оперативности, и финансовых расходов, при 

форме мобильной организации технического сервиса на большие расстояния [2]. Эти трудности в 

основном связаны с тем, что надёжность тракторов Беларусь и их узлов, механизмов и систем в 

условиях республики ещё не изучена полностью.  

Кроме того, финансовое положение владельцев техники не позволяет оплачивать услуги 

сервиса большого размера. Из-за значительной удаленности ЦТС от места использования 

тракторов и больших затрат, владельцы и фермеры пытаются выполнять своими силами 

несложные, а иногда и сложные, операции обслуживания и ремонта. А это не всегда удается и не 

приносит успеха, в большинстве случаев еще и усложняет ситуацию: увеличиваются 

сопутствующие расходы и время устранения отказов. Поэтому, оптимизация развития и 

размещение фирменного сервиса и ЦТС для тракторов Беларусь в республике - важная задача на 

современном этапе развития аграрного сектора [6]. 

Материалы и методы. Для представления о характере распределения неисправностей и 

состояния технического обслуживания были проведены наблюдения за более чем 100 тракторами, 

эксплуатирующих в разных климатических условиях республики. Установлено, что 73,2% 

неисправностей приходится на тракторы Беларусь – 892, 15,9% – на тракторы Беларусь –1221, 

7,3% – на тракторы Беларусь –82,1. 

Распределения отказов по основным узлам тракторов Беларусь представлено на рисунке 1. 

 

 
Рисунок 1 – Распределения отказов по основным узлам тракторов Беларусь 

 

Как показано на рисунке 1, 64,6% отказов тракторов Беларусь приходится на двигатели, 29,3 

%  - на трансмиссию, 6,1 % - на гидравлическую систему. 

Распределения отказов двигателей тракторов Беларусь, по механизмам и системам 

представлено на рисунке 2. 
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Рисунок 2 – Распределения отказов двигателей тракторов Беларусь, по механизмам и по 

системам 

 

Как видно из рисунка 2, 41,5% отказов приходятся на механизмы двигателя, 34,0% – на 

системы питания,13,2% – на системы смазки, 11,3% – на системы охлаждения.  

Более широкая информация представляет сравнительная распределения отказов тракторов 

Беларусь – 1221 и Беларусь – 892 по их узлам, результаты которых представлены на рисунке 3. 

 
Рисунок 3 – Сравнительная распределения отказов тракторов Беларусь 1221 и Беларусь 892, по их 

узлам 

 

Как видно из рисунка3, наиболее весомый удельный весь отказов тракторов (Беларусь 892 – 

43.4%, Беларусь 1221 – 43,4%) – приходится на двигатели, 32,1% и 21,7% – на турбокомпрессор, 

22,0% и 11,6% – на ТНВД, и т.д. 

Результаты и обсуждение. Технический сервис, как новое звено технического обслуживания, 

применяется в республике недавно, поэтому имеются некоторые трудности при его организации и 

функционировании. 

Из-за низкого уровня технического обеспечения фермерских хозяйств, предприятия 

технического сервиса не могут полностью охватить сервис техники. 

Обосновано что, количество ЦТС, в основном, зависит от плотности техники в зоне действия 

ЦТС [7, 8]. Плотность техники характеризуется количеством техники, приходящимся на 1 км
2
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сельхозугодий, шт км2⁄  [9]. По материалам исследований и по разработанной автором методике 

определены удельные плотности тракторов Беларусь [7, 10, 11]. 

По данным исследования динамика изменения удельной плотности тракторов Беларусь в 

период 2007-2024 гг. представлена на рисунке 4. Как видно из рисунка 4, тенденция изменения 

удельной плотности тракторов Беларусь, в республике имеет возрастающую динамику, причём 

после 2013 года плотность тракторов Беларусь в республике повысился в 3,3 раза. 

 

 
Рисунок 4 – Динамика изменения удельной плотности тракторов Беларусь в 2007-2024 гг. 

 

Анализ данных распределения удельной плотности тракторов Беларусь по экономическим 

районам республики показывает, что этот показатель изменяется в пределах 0,23 − 0,73 шт км2⁄ . 

От плотности тракторов зависит среднее расстояние их переезда до ЦТС [7, 10, 11].   

Между количеством техники и средним расстоянием ее переезда до ЦТС имеется зависимость 

следующего вида [7]: 

 

𝑅пер = √𝑁обс 𝜌тех⁄  

 

где 𝑅пер – значение среднего расстояние переезда техники до ЦТС; 

𝑁обс – количество техники на территории обслуживания ЦТС. 

𝜌тех – плотность распределения техники, шт км2⁄ . 

 

На основе количества техники и плотности ее распределения построена номограмма для 

определения значений среднего расстояние переезда техники до ЦТС, определенного по формуле, 

которая представлена на рисунке 5.   
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Рисунок 5 – Номограмма для определения значения среднего расстояния переездов в зависимости 

от числа объектов обслуживания (Nобс) и плотности распределения (ρтех) объектов обслуживания, 

приходящихся на площадь со средним расстоянием переездов, Rc= 1,0 км 

 

По номограмме, зная число тракторов данной марки 𝑁обс = 300 шт., на конкретной 

территории проводится линия параллельно оси абсцисс до пересечения кривой плотности 

распределения соответствующей 𝜌тех = 0,5 шт км2⁄ ,  а пересечения перпендикулярной линии от 

этой точки на оси абсцисс показывает  расстояние переезда тракторов до ЦТС. 

Заключение. Таким образом, для оптимизации развития и размещения центров технического 

сервиса (ЦТС) тракторов Беларусь разработана методика определения плотности тракторов в 

зависимости от их количества и площади сельхозугодий. Разработана номограмма для 

определения значений среднего расстояние переезда техники до ЦТС на основе количества 

техники и плотности их распределения. Эффективная организация технического сервиса в 

республике способствует обеспечению минимального уровня цен на услуги при высоком их 

качестве. 

Применение наиболее эффективного уровня организации технического сервиса в условиях 

республики, создает определенную конкуренцию между заводами-изготовителями, поэтому 

следует рассматривать вопросы маркетинга в системе технического сервиса и выбора стратегии 

охвата рынка. 
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