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Реферат. С целью повышения эффективности функционирования биотехнической системы в 

молочном скотоводстве разработаны алгоритмы управления качеством кормления животных. 

Предложены базовые структуры рационов, в составе которых использованы корма высокого 

качества для коров с живой массой 600 кг и суточным удоем 20 и 30 кг. В них использованы корма 

высокого качества. Для этого наиболее предпочтительны сенаж и сено из люцерны 1 класса, 

кукурузный силос 1 класса, а также высококачественные «адресные» комбикорма, сухой жом и 

свекловичная патока. Это обеспечивает потребности животных в нормативных элементах 

питания, сокращает затраты концентрированных кормов на 1,5-2,0 кг в сутки на голову. Такой 

подход соответствует физиологии рубцового пищеварения. Он дает возможность получить 

годовой экономический эффект на корову в пределах 13,6-18,2 тыс. руб. Установлена 

эффективность кормовой добавки гепатопртекторного действия. Она создана на основе зерна 

расторопши, пробиотика «профорт», бетаина и витамина Е. Использование ее в рационе 

высокопродуктивных сухостойных коров в количестве 0,4 кг в сутки на голову повысило 

молочную продуктивность на 4,3%. Применение добавки дало возможность сократить на 2,4 

часа время отделения последа. У животных, получавших с кормом добавку, улучшилась 

воспроизводительная способность: они осеменены после отела через 44 дня. Коровы из 

контрольной группы были осеменены только через 79 дней, или на 35 дней позднее. 

Ключевые слова: алгоритм, управление, рацион, корма, кормовая добавка, семена 

расторопши. 
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Abstract. In order to increase the efficiency of the biological link of biomachinery systems used in 

dairy cattle breeding, an algorithm for managing the quality of animal feeding is developed. The optimal 

structures of typical rations intended for feeding animals used in modern biomachinery systems are 

proposed. They use high quality forages for cows with a live weight of 600 kg and daily milk yield of 20 

and 30 kg. For this purpose the most preferable are haylage and hay from alfalfa of 1 class, corn silage 

of 1 class, as well as high quality "address" mixed fodder, dry cake and beet molasses. An experimental 

sample of feed additive of the following composition, in % by weight: thistle seed - 92,76; probiotic 

"profort" - 6,00; betaine hydrochloride (97%) - 1,20; vitamin E (50%) - 0,04 (the activity of the 

preparation is indicated in brackets). The use of this feed additive in the diet of highly productive dry 

cows in the amount of 0.4 kg per day per head increases the milk productivity of animals by 4.3%. The 
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use of this feed additive contributed to the reduction of time for separation of the afterbirth in comparison 

with control animals by 2.4 hours. Animals from the group that received the feed additive were 

characterised by better reproductive ability. After 44 days they were inseminated after calving, while the 

control group were inseminated after 79 days, or 35 days later. 

Keywords: algorithm, management, ration, feed, feed additive, milk thistle seeds. 
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Введение. Для реализации Программы продовольственной безопасности и решения проблемы 

производства молока в стране взят курс на расширение использования молочных пород скота. В 

результате продуктивность дойного стада возросла и составила во многих предприятиях более 7,0 

тыс. кг молока. Однако при этом наблюдается негативная тенденция - сокращение сроков 

хозяйственного использования высокопродуктивных коров, большое количество их выбывает из 

стада на 2-3 периоде лактации, что экономически ущербно для предприятий. 

Основная причина преждевременной выбраковки коров – несбалансированное кормление и 

высококонцентратный тип кормления, который не отвечает физиологии пищеварения жвачных 

животных с многокамерным желудком, закисляет рубец, вызывает массу заболеваний (ацидоз, 

кетоз, гепатоз, мастит, болезни конечностей и нарушение воспроизводительной функции) [1, 2, 3]. 

Современные научные знания о процессах рубцового пищеварения, детализированные нормы 

потребности в питательных веществах обеспечивают высокоэффективное кормлению жвачных 

животных. Нормальное функционирование рубца у высокопродуктивных коров дает организму 

80% энергии - за счёт синтеза летучих жирных кислот, из них 2/3 – в результате расщепления 

клетчатки, и 60-80 % протеина (за счёт выработки микробного белка) [4, 5]. 

Процессы пищеварения в рубце происходят за счёт жизнедеятельности микроорганизмов, при 

этом наибольшее значение имеют целлюлозолитические бактерии. Их интенсивное развитие 

происходит при наличии в рационе достаточного количества клетчатки и углеводов при значении 

рН от 6,2 до 6,8 [5]. 

Поэтому обеспечение высокой продуктивности коров в биотехнической системе должно 

основываться на алгоритмах регулирования микробиоты рубцового пищеварения методами 

кормления: оптимизации структуры рационов, балансированию их не менее чем по 27 элементам 

питания, качества заготавливаемых кормов, использования функциональных кормовых добавок 

нового поколения. 

 Цель исследований – повышение эффективности функционирования биотехнических 

систем, используемых в молочном скотоводстве, за счет разработки алгоритма управления 

качеством кормления животных. 

Материалы и методы. В основу методологии этой работы положены результаты 

современных исследований по технологии кормления крупного рогатого скота молочного 

направления продуктивности [1, 6, 7].  

Разработка научно-обоснованной усовершенствованной системы кормления для 

высокопродуктивных коров проводилась на основе детализированных норм кормления животных 

по 27 важнейшим элементам питания [4, 7]. 

Структура рациона, которая может обеспечивать высокий статус здоровья и полную 

реализацию потенциала продуктивности животных, разрабатывалась с использованием кормов, 

широко применяющихся в Центрально – Черноземном регионе России. 

В работе использовались экспериментальный, аналитический и расчетно-конструктивный 

методы исследований. Первичные данные обрабатывались методами биометрии [8].  

Результаты и их обсуждение. Одним из основных критериев эффективности молочного 

скотоводства в современных условиях является срок хозяйственного использования коров [9, 10]. 
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Однако с ростом молочной продуктивности происходит его снижение. В основу решения этой 

проблемы должна быть положена система, основывающаяся на точной оценке состояния 

поголовья животных и кормовой базы хозяйства. Затем, на основании этих данных выстраивается 

максимально эффективный алгоритм управления этой системой. Она должна охватывать весь 

цикл технологических процессов от производства и подготовки кормов, определения их качества, 

составления рационов, до мониторинга основных показателей здоровья животных, которые 

удовлетворяют физиологические и функциональные потребности коров и поддерживают их 

продуктивность на высоком уровне [7, 9, 10].  

В современной научной литературе есть примеры новых подходов к кормлению современного 

высокопродуктивного молочного скота [2, 7, 11-14]. С учетом этих фактов нами были разработаны 

оптимальные структуры типовых рационов, предназначенных для кормления животных, 

используемых в современных биотехнических системах.  

В примерных рационах использованы наиболее перспективные корма высокого качества для 

коров с живой массой 600 кг и суточным удоем 20 и 30 кг. Для этого наиболее 

предпочтительными будут следующие корма: сенаж и сено из люцерны 1 класса, кукурузный 

силос 1 класса, сухой жом и свекловичная патока, а также высококачественные «адресные» 

комбикорма, которые используются для балансирования рациона по протеину, 

легкоперевариваемым углеводам, макро и микроэлементам, биологически активным веществам 

(таблица 1). 

 

Таблица 1 - Структура рационов коров - живая масса 600 кг, удой 20 и 30 кг 

 

Определено, что использование в рационах кормов 1 класса качества обеспечивает 

потребности животных в требуемых по современным нормам элементах питания. Такой прием 

сокращает затраты концентрированных кормов   на 1,5 – 2,0 кг в сутки на голову, что 

обеспечивает годовой экономический эффект на корову в пределах 13,6 – 18,2 тыс. рублей.  

Использование в рационе кормов 3 класса снижет в нем содержание питательных веществ по 

следующему алгоритму, в %: обменной энергии на 25,0; сырого протеина – 27,0; сырого жира - 

13,0; крахмала – 16,0; сахара – 20,0 и каротина -19,2. Поэтому оптимальная структура рациона для 

высокопродуктивных коров должна формироваться только из кормов 1 класса качества. 

Недостаток сахара в рационе можно восполнять за счет использования свекловичной патоки. 

Высокопродуктивные коровы в фазе раздоя и разгара лактации (первые 2-3 месяца после отела) 

остро нуждаются в концентрированных кормах. Высоко концентратный тип кормления жвачных 

животных нецелесообразен. Тем не менее, одни объемистые корма даже высокого качества не 

могут обеспечить животных адекватным их потребностям количеством энергии и питательных 

веществ. Из-за этого в этот период у коров, в связи с выработкой молока, наблюдаются большие 

потери живой массы.  

Для высокопродуктивных коров, с удоем 20 кг и выше необходимо вводить в рацион 

концентраты в количестве 24,4 - 40,8%. При этом такие корма следует скармливать в виде 

Состав компонетов 

и структура рацина 

Ед. 

изм 

Корма 1 класса Корма 3 класса 

Удой 20 кг Удой 30 кг Удой 20 кг Удой 30 кг 

Сено люцерновое кг 3 4 4 4 

Сенаж люцерновый кг 24 25 25 25 

Силос кукурузный кг 18 18 14 20 

Комбикорм кг 2,5 4 4 6 

Жом сухой кг 1 3 1 1 

Мелясса кг 1 1 1 1,5 

В структуре рациона 

по питательности, в %: 

     

грубые и сочные корма  75,6 63,5 65,4 59,2 

концентрированные корма  24,4 36,5 34,6 40,8 
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«адресных» комбикормов - концентратов. Рецепты таких комбикормов должны разрабатываться 

на основе учета фактического химического состава их компонентов, а также структуры рациона. 

Баланс показателей протеиновой составляющей, минеральных веществ и витаминов 

обеспечивается либо посредством ввода в рецепты комбикормов белково-минерально-витаминных 

концентратов и добавок, либо современных премиксов, состав которых необходимо разрабатывать 

с учетом региональных особенностей [6, 11, 15, 16, 17]. 

В алгоритм кормления коров можно включать использование рационов, в которых содержатся 

функциональные добавки, обеспечивающие продуктивность животных, а также оптимальный 

состав молока, специфический набор питательных элементов в нем, которые необходимы и 

полезны в питании людей [18-20]. Теоретической основой такого предложения является 

положение о том, что, используя инжиниринг рационов кормления животных можно управлять их 

продуктивными качествами. Такой прием позволяет также повышать содержание в продукции 

полезных веществ и обогащать ее биологически активными компонентами [21]. Его преимущество 

по сравнению с технологическим обогащением пищевых продуктов очевидно, так как 

добавляемые в корм биологически активные вещества в организме животного через обмен 

веществ трансформируются, превращаясь в натуральные [18, 22].  

Анализ современной научной литературы, а также опыт практиков показывают, что 

расторопша и продукты ее переработки могут хорошо сочетаться с рядом биологически активных 

веществ как природного, так и искусственного происхождения. Может быть эффективным 

сочетание зерна расторопши с пробиотиками, витамином Е и донором метильных групп и 

гепатопротектором — бетаином [19, 20, 21]. Поэтому, в рамках алгоритма управления кормлением 

коров, был разработан рецепт новой кормовой добавки. Получены результаты ее влияния на 

профилактику гепатоза и продуктивность сухостойных коров. Ее применение в течении 58 дней 

положительно сказалось на их продуктивности. После отела качество приплода в этой группе 

было выше, а именно живая масса новорожденных телят превосходила таковой показатель 

контрольных животных на 5,0 % (38,0 кг против 36,2), а среднесуточные приросты у них в 

дальнейшем были выше на 3,86 % (619 г против 596). Коровы, получавшие добавку, легче 

телились и быстрее восстанавливались к норме. Об этом свидетельствовало сокращение времени 

на отделение последа, по сравнению с контрольными коровами на 2,4 часа. Функция 

воспроизводства коров из опытной группы характеризовалась лучшими показателями: они были 

осеменены через 44 дня, а из контрольной — только через 79 дней, на 35 дней позднее. 

Контрольным доением установлено повышение удоя животных (24 кг молока в опыте против 23 

кг в контроле).  

Современный подход к управлению кормлением жвачных животных основан на 

детализированных нормах потребности в питательных веществах и результатах научных 

исследований процессов функционирования рубца и его микробиома. Отечественной наукой 

установлены оптимальные показатели микробиома рубца здоровых коров [5, 6, 11]. В его составе, 

в %: целлюлозолитики – 20; в том числе лахноспиры, руминококки, эубактерии, клостридии, 

термоанаэробные бактерии – 9,5; лактатферментирующие бактерии – 3; бациллы – 7; 

бифидобактерии – 0,5; лактобактерии – 2; энтеробактерии – 10; патогенные микроорганизмы 

(стафилококки, камилобактерии, микоплазмы, фузобактерии, пентококки) – 10. Реализация 

вышеизложенных положений позволит обеспечить нормальное функционирование микробиома 

рубца коровы, который удовлетворяет все ее потребности в основных питательных веществах. 

Контроль и управление качеством кормления целесообразно проводить по следующему алгоритму 

(рисунок 1). 

Система управления качеством кормления коров функционирует следующим образом. На 

основе бонитировки скота определяются характеристики стада, проводится зоотехнический анализ 

кормов, данные заносятся в базу данных системы.  
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Рисунок 1 - Алгоритм управления качеством кормления коров 
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Заключение. Установлено, что наиболее перспективным для природно-климатической зоны 

ЦЧЗ является сено - сенажно – силосно - концентратный тип рациона как биологически самый 

полноценный, экономически выгодный, обеспечивающий наибольшую молочную продуктивность 

и длительность хозяйственного использования коров при наименьших затратах. 

Исследования показали, что использование в рационах кормов 1 класса качества обеспечивает 

в большей степени потребности животных в нормативных элементах питания. Это сокращает 

расход концентрированных кормов на 1,5 – 2,0 кг в сутки на голову, что обеспечивает годовой 

экономический эффект на корову в пределах 13,6 – 18,2 тыс. рублей. Оптимальное количество 

концентратов в рационах высокопродуктивных коров должно составлять 24,4 - 40,8%. 

Скармливать концентрированные корма необходимо только как полноценные «адресные» 

комбикорма.  

Управление качеством кормления животных следует осуществлять на основе разработанного 

алгоритма, включающего: характеристики стада, данные лабораторного анализа кормов, 

показатели микробиома рубцовой жидкости, оптимизацию рациона кормления с помощью 

программы «Корм Оптима», корректировку рациона на основе анализа состояния микробиома 

рубца. 
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