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Реферат. Сводообразование при настройке дозирующих органов ухудшает качество работы 

кормораздатчика, особенно при выдаче малых доз. Применение в составе кормораздатчика 

мобильной электрогидромеханической платформы позволяет снизить стоимость материалов в 

линии кормораздачи и расширить функциональные возможности кормораздающего 

оборудования. Количество выдаваемого в кормушку кормовой смеси такими кормораздатчиками 

может изменяться за счет управления скоростью перемещения электрогидромеханической 

платформы вдоль непрерывного ряда кормушек, что позволяет нивелировать нарушение 

показателей работы дозирующих органов при выдаче малых доз кормов.Получена аналитическая 

зависимость определения влияния на норму нормы выдачи корма от производительности 

дозирующего органа и параметров электрогидромеханической мобильной платформы 

(производительность дозирующего устройства, параметры ходовой части и ряд других). 

Пневматическая шина электрогидромеханической мобильной платформы подвержена 

деформации. Радиус качения пневматического колеса необходимо учитывать при определении 

действительной скорости перемещения мобильной электрогидромеханической платформы. 

Изменяющаяся масса корма в кормораздатчике при раздаче изменяет радиус качения колеса, а 

также количество корма, выдаваемого в групповую или непрерывную кормушку. Разработаны 

методика и экспериментальная установка изучения изменения радиуса качения колеса от 

вертикальной нагрузки состоящая из электрогидромеханической платформы, опирающейся 

колесом на рычаг, связанный с весовым устройством. Приведены уровни варьирования и факторы 

(давления в пневматической шине и величина вертикальной нагрузки), а также критерий оценки 

(величина деформации пневматической шины, определяемая радиусом качения пневматической 

шины). Полученные экспериментальные зависимости имеют нелинейный характер. Исследования 

показали, что при величине давления в шине колеса более 1,5 МПа при увеличении вертикальной 

нагрузки более 150 кг на одно колесо изменение поступательной скорости кормораздатчика и 

радиус качения колеса находятся в допускаемых переделах и не превышают 5 %. 

Ключевые слова: электрогидромеханическая мобильная платформа, норма выдачи, 

производительность, радиус качения, скорость. 
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Abstract. Vaulting when setting up dosing organs worsens the quality of the feed dispenser, 

especially when issuing small doses. The use of a mobile electrohydromechanical platform as part of the 

feed dispenser allows you to reduce the cost of materials in the feed distribution line and expand the 

functionality of the feeding equipment. The amount of feed mixture dispensed to the feeder by such feed 

dispensers can be changed by controlling the speed of movement of the electrohydromechanical platform 

along a continuous row of feeders, which makes it possible to neutralize the violation of the performance 

of dosing organs when issuing small doses of feed. The analytical dependence of determining the effect on 

the norm of the feed delivery rate on the performance of the dosing organ and the parameters of the 

electrohydromechanical mobile platform (the performance of the dosing device, the parameters of the 

chassis and a number of others) was obtained. The pneumatic tire of the electrohydromechanical mobile 

platform is subject to deformation. The rolling radius of the pneumatic wheel must be taken into account 

when determining the actual speed of movement of the mobile electrohydromechanical platform. The 

changing mass of feed in the feed dispenser during distribution changes the rolling radius of the wheel, as 

well as the amount of feed dispensed into a group or continuous feeder. A methodology and experimental 

setup for studying the change in the rolling radius of a wheel from a vertical load consisting of an 

electrohydromechanical platform supported by a wheel on a lever connected to a weighing device have 

been developed. The levels of variation and factors (pressure in the pneumatic tire and the amount of 

vertical load), as well as the evaluation criterion (the amount of deformation of the pneumatic tire, 

determined by the rolling radius of the pneumatic tire) are given. The experimental dependences obtained 

are nonlinear in nature. Studies have shown that when the pressure in the tire of the wheel is more than 

1.5 MPa, with an increase in the vertical load of more than 150 kg per wheel, the change in the 

translational speed of the feed dispenser and the rolling radius of the wheel are within the permissible 

repartitions and do not exceed 5%. 

Keywords: electrohydromechanical mobile platform, output rate, performance, rolling radius, speed. 
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Введение. Раздача кормосмесей животным - заключительный процесс в их кормлении [1]. Как 

правило, количество выдаваемого корма животному определяется управляющим воздействием на 

соответствующий выгрузной дозирующий орган [1, 2, 3, 4]. Сводообразование при настройке 

дозирующих органов ухудшает качество работы кормораздатчика, особенно при выдаче малых 

доз. 

Кормораздатчики ограниченной мобильности, выпускаемые серийно, перемещаются по 

рельсовым направляющим, соединяющим основные и вспомогательные помещения на 

животноводческой ферме [3]. Такая схема раздачи кормовых смесей животным не позволяет 

кормораздатчика перемещаться за пределы животноводческой фермы, а также резервирования при 

их ремонте или техническом обслуживании [5, 6]. Применение в составе кормораздатчика 

мобильной электрогидромеханической платформы (рисунок 1) позволяет снизить стоимость 

материалов в линии кормораздачи и расширить функциональные возможности кормораздающего 

оборудования [2, 3, 4, 5, 6, 7]. Количество выдаваемого в кормушку кормовой смеси такими 
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кормораздатчиками может изменяться за счет управления скоростью перемещения 

электрогидромеханической платформы вдоль непрерывного ряда кормушек [2, 3, 4, 5], что 

позволяет нивелировать нарушение показателей работы дозирующих органов при выдаче малых 

доз кормов. 

Материалы и методы. Определим влияние на норму выдачи показателей 

электрогидромеханической мобильной платформы. 

Линейную плотность корма, qм (кг/м), определяющую норму выдачи, находят по формуле [4]: 

к
L

m
р

q

м
q


                                                                      (1) 

где qр – количество корма, выдаваемое одному животному за одну раздачу, кг; 

m – количество животных на одно кормоместо, гол; 

Lк - длина кормоместа, м. 

Исходя из технической характеристики кормораздатчика линейную плотность корма можно 

определить: 

бKагрV

пQ
мq




                                                                  (2)

 

где Qn - производительность дозирующего органа, кг/с; 

Vагр – скорость перемещения кормораздатчика вдоль линии кормления, м/с; 

Кб – коэффициент буксования.
 

 
1 - рама; 2 – нижний диск; 3 – верхний диск; 4 – ведущие колеса; 5, 28 – системы рычагов;  

6 – электромагниты рабочего хода; 7 - электромагниты холостого хода; 8 - прицепное 

устройство; 9 - муфты сцепления; 10 - гидромотор; 11 - рулевая колонка; 12 - исполнительный 

механизм; 13, 18, 32 - муфты; 14 – дроссель; 15 - гидрораспределитель; 16 - предохранительный 

клапан: 17 - гидронасос; 19 - электродвигатель; 20 - фильтр; 21 - бак; 22 - ведомые колеса;  

23 - ползуны; 24 - мост; 25 - рулевая трапеция; 26 - цапфы; 27 - тормоз; 29 - фиксирующий 

рычаг; 30 - рулевое колесо; 31 - фиксатор; 33 - редуктор 

Рисунок 1 - Схема мобильной электрогидромеханической платформы 

 

Скорость перемещения кормораздатчика, установленного на электрогидромеханической 

мобильной платформе с пневматическими шинами, определяется частотой вращения двигателя, 

передаточным отношением трансмиссии и радиусом качения колеса: 
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трi

дnкr
агрV




377,0

                                                            (3)

 

где rк – радиус качения колеса, м; 

nд – частота вращения двигателя, с-1;
  

iтр – передаточное число трансмиссии. 

Подставим выражение (3) в (2) и, приравняв (2) с (1), выразим qp. Получим зависимость 

влияния на норму нормы выдачи корма от производительности дозирующего органа и параметров 

электрогидромеханической мобильной платформы: 

mбKкrдn

трiкLпQ
рq






377,0
                                                       (4) 

Результаты и их обсуждение. Пневматическая шина электромеханической мобильной 

платформы подвержена деформации. Ее размеры изменяются в зависимости от давления в 

пневматической шине, нагрузки и ряда других параметров. 

Радиус качения пневматического колеса необходимо учитывать при определении 

действительной скорости перемещения мобильной электрогидромеханической платформы. 

Изменяющаяся масса корма в кормораздатчике при раздаче изменяет радиус качения колеса, а 

также количество корма, выдаваемого в групповую или непрерывную кормушку. 

Для исследования рациональных параметров шины нами разработана экспериментальная 

установка изучения изменения радиуса качения колеса от вертикальной нагрузки состоящая из 

электрогидромеханической платформы, опирающейся колесом 1 (рисунок 2) на рычаг 2, 

связанный с весовым устройством 3. 

   
а)                                                                      б) 

а) схема установки; б) общий вид; 

1 – пневматическая шина; 2 – рычаг; 3 – весовое устройство; 4 – шарнир; 5 – линейка; 6 – 

указатель высоты 

Рисунок 2 – Экспериментальная установка 

После тарировки электрогидромеханическая мобильная платформа с пневматическими 

колесами устанавливалась на рычаг и в зависимости от давления в шине и величины нагрузки 

фиксировали изменение радиус качения пневматической шины (таблица 1). 

 

Таблица 1 – Факторы и уровни их варьирования, критерии оценки  

Параметры Уровни варьирования 

факторов 

Критерии 

оценки 

Давление в шине, p, МПа 0,05; 0,10; 0,15; 0,20; 0,25 Радиус 

качения, rK, м Вертикальная нагрузка на колесо, 

G, кг 

50; 100; 150; 200 

Величину вертикальной нагрузки, приходящейся на одно опорное пневматическое колесо, 

определяли из соотношения: 

 
g

b

ba
QG


                                                              (5)  
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где Q – значение массы на циферблате весового устройства, кг; 

a, b – расстояния рычагов (рисунок 2), м; 

g - ускорение свободного падения, м/с
2
. 

Экспериментальные зависимости имеют нелинейный характер. Исследования показали, что 

при величине давления в шине колеса более 1,5 МПа (рисунок 3) при увеличении вертикальной 

нагрузки более 150 кг на одно колесо изменение поступательной скорости кормораздатчика и 

радиус качения колеса находятся в допускаемых переделах и не превышают 5 %.  

 
Рисунок 3 – Зависимости влияния на радиус качения колеса давления в шине (Р) и 

вертикальной нагрузки (G) 

Выводы: 

- применение в составе кормораздатчика мобильной электрогидромеханической платформы 

позволяет устанавливать количество выдаваемого в кормушку кормовой смеси изменять за счет 

поступательной скорости перемещения мобильной платформы вдоль непрерывного ряда 

кормушек; 

- скорость перемещения электрогидромеханической платформы на пневматических колесах 

зависит от радиуса качения колеса; 

- результаты экспериментальных исследований показывают, что рациональное значение 

давления в шине должно быте не менее 1,5 МПа. 
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